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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Rotationsdruckmaschine, Druckfarbe und Verwendung der Druckfarbe 

@ Eine Druckfarbe fur den Druck auf einer Rotations- 
druckmaschine ist derart gewahlt, dass in einem betrach- 
tetenTemperaturbereich ein Gradient einer Abhangtgkeit 
zwischen einer Zugigkeit und der Temperatur zwischen 
-0,6 und +0,6Tack/°C und/oder in einem betrachteten Be- 
reich einer Produktionsgeschwindigkeit von 3 bis 16 m/s 
ein Gradient einer Abhangigkeit zwischen einer Zugigkeit 
und der Produktionsgeschwindigkeit zwischen -1,5 und 
+1,5Tack/°C liegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Rotauonsdruckmaschine, 
eine Druckfarbe und die Verwendung der Druckfarbe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 3 bzw. 5, 7 oder 9 5 
bzw. 11 oder 13. 

[0002] Durch die JP 62-191 152 ist eine Regelung be- 
kannt, wobei eine Kuhlung einer Walzentcmperatur in Ab- 
hangigkeit vom Betriebszustand der Druckmaschine an- 
bzw. abgeschaltet wind. Wahrend der Produktion wird die 10 
Kuhlung in Abhangigkeit von der Oberflachentemperatur 
eines Fonnzylinders geregelt. 

[0003] Die EP 06 52 104 Al offenbart ein Druckwerk fur 
den wasserlosen Offsetdruck mit verschiedenen Moglich- 
keiten zur Temperierung der Oberflache von Zylindern. So 15 
ist z. B. wahrend der Vorbereitung fur den Druckbetrieb ein 
Vorwarmen, und wahrend des Druckens eine Konstanthal- 
tung in einem bestimmten Temperaturbereich, eine Druck- 
plattc auf dem Formzylindcr z. B. auf cincr konstantcn Tcm- 
peratur von 28 bis 30°C, moglich. 20 
[0004] Auch in der Fachliteratur, z. B. in Walenski, der 
Rollenoffsetdruck 1995, wird im Zusammenhang mit dem 
wasserlosen Offsetdruck eine Temperierung der Platten- 
und Ubertragungszylinder als Voraussetzung fur den Druck 
hochwertiger Druckergebnisse genannt, wobei die Tempera- 25 
tur der Druckplatte auf 25 bis 28°C kon stent zu halten sei, 
[0005] In der EP 0 886 578 Bl ist ein Druckwerk offen- 
bart, wobei in einem teilweise umschlossenen Raum ein 
Farbwerk und die farbfiihrenden Zylinder angeordnet sind. 
Um ein Tonen auf der einen Seite und ein Austrocknen der 30 
Druckfarbe auf der anderen Seite zu vermeiden, wird der 
teilweise umschlossene Raum auf einer vorgebbaren Tem- 
peratur und einem bestimmten Niveau der Luftfeuchtigkeit 
bzw. Konzentration an chemischen Substraten gehalten. So 
wird beispielsweise der gesamte Raum auf einem Sollwert 35 
von 33,8°C, einer Feuchtigkeit von 75% und/oder einer 
Konzentration der Chemikalien von 300 ppm gehalten, 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc, cine 
Rotationsdruckmaschine, eine Druckfarbe und die Verwen- 
dung der Druckfarbe zu schaffen. 40 
[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 oder 3 bzw. 5, 7 oder 9 bzw. 1 1 
oder 13 gelost. 

[0008] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, dass eine hohe Druckqualitat und 45 
ein storungsfreien Betrieb, sowohl bei niedrigen als auch bei 
hohen Produktionsgeschwindigkeiten erzielt wird. 
[0009] Bcsonders gceignet ist das Verfahren und die Vor- 
richtung im wasserlosen Offsetdruck anzuwenden, da ge- 
rade bei diesem Druck verfahren das Aufbauen von Druck- 50 
farbe und Verschmutzung auf den farbfuhrenden Bauteilen 
ein Problem darstellt. U. a. kann bei fehlendem Feuchtmittel 
eine crhohte, und fur den Druckprozess bzw. die vcrwcnde- 
ten Druckfarben ggf. eine zu hohe Temperatur im Druck- 
werk auftreten. Durch das fehlende Feuchtmittel konnen 55 
Verschmutzungen, Papierstaub undFasem u. U. nicht effek- 
tiv aus dem Prozess geschleust werden. 
[0010] Ein Aufbauen von Druckfarbe und Verschmutzun- 
gen auf der einen Seite und ein Tonen bzw. ein Zusetzen der 
Druckfonn 04 durch "falsche" Teinperaturen auf der ande- 60 
ren Seite wird wirksam vermindert, und im Idealfall verhin- 
dert. 

[0011] Vorteilhaft ist es auch, dass mit dem Verfahren 
bzw. der Vorrichtung eine ideale Anpassung an verschie- 
dene Druckfarben und/oder Bedruckstoffe vorgenommen 65 
werden kann. Durch die Regelung kann ein storendes Rup- 
fcn zwischcn farbubcrtragcndcm Zylinder und Bcdruckstoff 
wirksam unterbunden bzw. vermindert werden. 
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[0012] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird der 
Formzylinder des Druckwerks temperiert, und zwar ohne 
die zusatzliche Erzeugung einer Gasstromung an seiner 
Oberflache, sondern vom Formzylinder her wie z. B, ein in 
den Formzylinder eingeleitetes Temperiermittel, Verdamp- 
fungsmittei etc. Ein hierdurch beschleunigtes Verdampfen 
von Farbinhaltsstoffen und ein vorzeitiges Austrocknen 
kann dadurch verhindcrt werden. Auch an ein Einstellen ei- 
nes speziellcn Raumklimas und ggf. vorzusehende eine Ab- 
luftreinigung sind deutlich verringerte Anforderungen zu 
stellen. 

[0013] Dariiber hinaus ist durch das Verfahren und die 
Vorrichtung eine erhebliche Einsparung von Energie gegen- 
iiber herkommlicher Verfahrensweisen, wobei beispiels- 
weise die Zylinder jeweils auf einer einzigen, festen niedri- 
gen Temperatur gehalten werden, moglich. 
[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schricbcn. 
[0015] Es zeigen; 

[0016] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Druck- 
werks fur den wasserlosen Offsetdruck; 
[0017] Fig. 2 eine schematische Darstellung von Zusam- 
menhangen zwischen Temperatur, Ziigigkeit sowie Produk- 
tionsgeschwindigkeit; 

[0018] Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel flir ein Regel- 
schema; 

[0019] Fig. 4 eine beispielhafte Sollwertvorgabe a) als Ta- 
belle, b) als Stufenfunktion c) als stetige Kurve; 
[0020] Fig. 5 Diagramm fur die Charakteristik einer ver- 
wendeten Farbe. 

[0021] Eine Druckmaschine, insbesondere eine Rotations- 
druckmaschine weist ein Druckwerk 01 auf, welches wenig- 
stens ein Farbwerk 02, einen eine Druckform 04 tragenden 
Zylinder 03, z. B. einen Formzylinder 03, sowie einen Ge- 
gendruckzylinder 06 aufweist (Fig. 1). Das Druckwerk 01 
ist als Druckwerk 01 fur den Offsetdruck ausgefuhrt und 
weist. zwischcn dem Formzylindcr 03 und dem Gcgendruck- 
zy Under 06 einen weiteren Zylinder 07, z. B. einen Ubertra- 
gungszylinder 07 mit einem Aufzug 08 auf seiner Mantelfla- 
che auf. Der Ubertragungszylinder 07 bildet mit dem Ge- 
gendruckzylinder 06 in einer Druck- An-Stellung uber einen 
Bcdruckstoff 09, z. B. eine Bcdruckstoffbahn 09, cine 
Druckstelle 11. Der Gegendruckzylinder 06 kann ein weite- 
rer Ubertragungszylinder 06 eines nicht bezeichneten weite- 
ren Druckwerks, oder aber ein keine Druckfarbe fuhrender 
Gegendruckzylinder 06, z. B. ein Stahl- oder ein Satelliten- 
zy Under, sein. 

[0022] Die Druckform 04 kann hulsenformig oder aber als 
eine (oder mehrere) Druckplatte 04 ausgefuhrt sein, welche 
mit ihren Enden in mindestens einem schmalen, eine Breite 
in Umfangsrichtung von 3 mm nicht uberschreitenden, Ka- 
nal befestigt bzw. cingchangt ist (angcdcutet in Fig. 1). 
Ebenso kann der Aufzug 08 auf dem Ubertragungszylinder 

07 hulsenformig oder aber als (mindestens ein) Gununituch 

08 ausgefuhrt sein, welche ebenfalls in mindestens einem 
Kanal befestigt und/oder gespannt ist. 1st das Gummituch 08 
als mehrlagiges MetaUdrucktuch ausgefuhrt, so ist der Ka- 
nal ebenfalls mit o. g. maximaler Breite ausgefuhrt. 
[0023] Das Farbwerk 02 weist eine Farbversorgung 12, 
z. B. eine Farbwanne mit Tauchwalze oder Heber, oder ein 
Kammerrakel mit Farbzufuhrung, sowie mindestens eine an 
den Formzylinder 03 in einer Druck- An-Stellung ansteUbare 
Walze 13, z. B. eine Auftragwalze 13 auf. Die Druckfarbe 
wird im Beispiel von der Farbversorgung 12 uber eine als 
Rastcrwalze 14 ausgefuhrte Walze 14, die Walze 13, den 
Formzylindcr 03 und den Ubcrtragungszy Under 07 auf den 
Bcdruckstoff 09 transportiert. Es kann auch eine zweite, mit 
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der Rasterwalze 14 und dem Formzylinder 03 zusammen 
wirkende, nicht dargestellte Auftragwalze 13 angeordnet 
sein. 

[0024] Das Druckwerk 01 ist als sog. "Druckwcrk fur den 
wasserlosen Offsetdruck" (Trockenoffset") ausgefuhrt, d. h. 
dass zusatzlich zur Zufuhr von Druckfarbe keine weitere 
Zufuhr eines Feuchtmittels fur die Ausbildung von "nicht- 
druckenden" Bereichen erfordcrlich ist. In diesen Verfahrcn 
kann das Aufbringen eines Feuchtigkcits films auf der 
Druckform 04 entfallen, welcher ansonsten im sog. "Nas- 
sofFset" die nichtdruckenden Partien auf der Druckform 04 
daran hindert, Druckfarbe anzunehmen. Im wasserlosen 
Offsetdruck wird dies durch die Verwendung spezieller 
Druckfarben und die spezielle Ausbildung der Oberflache 
auf der Druckform 04 erreicht. So kann z. B. eine Silikon- 
schicht im wasserlosen Offsetdruck die Rolle des mit 
Feuchtmittel belegbaren hydrophilen Bereichs des Nassoff- 
set iibernehmen, und die Druckform 04 an der Farbauf- 
nahmc hindcrn. 

[0025] Allgemein werden die nichtdruckenden Bereiche 
und die druckenden Bereiche der Druckform 04 durch die 
Ausbildung von Bereichen unterschiedlicher Oberfiachen- 
spannungen bei Wechselwirkung mit der Druckfarbe er- 
reicht. 

[0026] Um tonfrei, d. h. ohne dass auch die nichtdrucken- 
den Bereiche ebenfalls Druckfarbe annehrnen und sich ggf. 
sogar zusetzen, zu drucken, bedarf es einer Druckfarbe die 
in ihrer Zugigkeit (gemessen als Tackwert) so eingestellt ist, 
dass aufgrund der Oberflachenspannungsdifferenz zwischen 
druckenden und nichtdruckenden Partien auf der Platte eine 
einwandfreie Trennung erfolgen kann. Da die nichtdrucken- 
den Stellen vorzugsweise als Silikonschicht ausgebildet ist, 
wird zu diesem Zweck eine Druckfarbe mit einer gegeniiber 
dem Nassoffset deutlich hoheren Zugigkeit benotigt. 
[0027] Die Zugigkeit stellt beispielsweise gemaB "Der 
Rollenoffsetdruck", Walenski 1995, den Widerstand dar, mit 
dem die Druckfarbe der Films paltung in einem Walzenspalt 
odcr bei der Ubcrtragung der Druckfarbe in der Druckzonc 
zwischen Zylinder und Bedruckstoff und entgegenwirkt. Sie 
wird ublicherweise in Walzensystemen, z. B. in einem 
"Tack-o-Scope" oder einem "Tackmeter", ermittelt. 
[0028] Da sich die Zugigkeit der Druckfarbe mit der Tcm- 
pcratur andcrt, werden in der Praxis beim Betricb der 
Druckmaschine die Zylinder 03; 07 bzw. das Farbwerk 02 
geklihlt und auf einer konstanten Temperatur gehalten um 
das Tonen fiir die wechselnden Betriebsbedingungen wah- 
rend des Druckens zu Vermeiden. 

[0029] Die Zugigkeit der Druckfarbe becinflusst ncbcn 
der Trennung von druckenden und nichtdruckenden Berei- 
chen jedoch auch die Starke eines Rupfens beim Zusam- 
menwirken eines farbfuhrenden Zylinders 03; 07 mit dem 
Bedruckstoff 09. Insbesondere wenn der Bedruckstoff 09 als 
ungestrichenes, wenig vcrdichtctcs Zeitungspapier mit schr 
guter Saugfahigkeit, d. h. offenporig und mit sehr geringer 
Wegschlagzeil, ausgefuhrt ist, erhoht sich die Gefahr des 
durch Rupfen verursachten Herauslosens von Fasern oder 
Staub. Diese Gefahr liegt aber z. B. auch fur im Rollenoff- 
setdruck verwendete leicht gestrichene oder leichtgewich- 
tige, gestrichene Papiersorten mit einem Strichgewicht von 
z. B. 5-20 g/m 2 , insbesondere 5-10 g/m 2 oder noch weniger 
vor. Insgesamt eignet sich die Temperierung besonders fiir 
ungestrichene oder gestrichene Papiere mit einem Strichge- 
wicht von weniger als 20 g/m 2 . Fur gestrichene Papiere 
kann das Verfahren u. U. vorteilhaft sein, wenn festgestellt 
wird, dass der Strich durch zunehmende Zugigkeit vom Pa- 
pier (zumindest teilweise) "abgezogen" wird. 
[0030] Um cin Rupfen odcr Aufbaucn auf dem Drucktuch 
und der Druckplatte 04 moglichst gering zu haltcn, wird ver- 



sucht die Druckfarbe fur den Verwendungszweck und die 
erwarteten Betriebsbedingungen moglichst an der unteren 
Grenze der Zugigkeit herzustellen und zu verwenden. 
[0031] In bezug auf das Tonen bzw. Zusetzen der nicht- 

5 druckenden Bereiche auf der Druckform 04 spielt neben der 
Zugigkeit der Druckfarbe die Relativgeschwindigkeit beim 
Ablosevorgang, d. h. beim Spalten bzw. Losen der Druck- 
farbe, eine entscheidende Rolle. Die Druckfarbe erzeugtbei 
hoherer Produktionsgeschwindigkeit V (entspricht. der 

to Oberflachengeschwindigkcit des druckenden Zylinders 
(03); 07 bzw. der Fordergeschwindigkeit. des Bedruckstoff s 
09, gemessen z. B. in m/s) im Spalt sowohl zwischen Walze 
13 und der Druckform 04 des Formzylinders 03 als auch 
zwischen der Druckform 04 des Formzylinders 03 und dem 

15 Aufzug 08 auf dem Ubertragungszylinder 07 groBere Ab- 
risskrafte. Je niedriger die Relativgeschwindigkeit, z. B. die 
vorgesehene Produktionsgeschwindigkeit V, ist, um so ho- 
her ist die Zugigkeit der Druckfarbe zu wahlen, um ein To- 
nen bei nicdrigeren Produktionsgcschwindigkciten V zu 

20 verhindern. Andemfalls fuhrt die falsche Wahl zu schlechter 
Druckqualitat bzw. oder wahrend der Anfahrvorgange zu ei- 
nem erhohten Aufkommen an Makulatur und zu einem ho- 
hen Wartungsaufwand. 

[0032] Erhoht sich mit zunehmender Produktionsge- 
25 schwindigkeit V die dynamische Zugigkeit, so erfolgt 
i. d. R. ein starkeres Rupfen auf dem Bedruckstoff 09 und 
ein erhohtes Aufbauen von Verschmutzung und Druckfarbe 
auf der Druckform 04. Dies hat. Komplikationen und eine er- 
hohte Wartungsfrequenz, z. B. oftmaliges Waschen der 
30 Oberflachen, zur Folge, wenn die Zugigkeit fur einen unte- 
ren oder mittleren Bereich der Produktionsgeschwindigkeit 

V ausgelegt war. 

[0033] Diese, auch durch eine spezielle Wahl der Druck- 
farbe derzeit nicht losbare Problematik wurde in ihren Zu- 

35 sammenhangen erkannt und durch das nachfolgend be- 
schriebene Verfahren und die Vorrichtung zur Regelung ge- 
lost. Mit dem Verfahren und der Vorrichtung wird in jedem 
Bereich fiir die Produktionsgeschwindigkeit V ein Rupfen 
und das damit verbundene Einbringen von Fasern und Staub 

40 in das Druckwcrk 01 vermieden bzw. vermindert. Gleichzei- 
tig wird fiir jede Produktionsgeschwindigkeit V ein Tonen 
der Druckform 04 vermieden und eine hohe Druckqualitat 
erreicht, 

[0034] Eines oder mehrere der farbfuhrenden Bauteile, 

45 wie z. B. in einer vorteilhaften Ausfuhrung der Formzylin- 
der 03 als farbfiihrendes Bauteil 03, oder/und die Druck- 
farbe selbst, wird in Abhangigkeit von der Produktionsge- 
schwindigkeit V tcmpericrt. Die Temperatur T wird nicht, 
wie ansonsten im wasserlosen Offsetdruck ublich, fur alle 

so Produktionsgeschwindigkeiten V in einem bestimmten 
Temperaturbereich konstant gehalten, sondera weist fur ver- 
schiedene Produktionsgeschwindigkeiten unterschiedliche 
Sollwertc T S ou auf. Die Temperatur T wird in Abhangigkeit 
von der Produktionsgeschwindigkeit V derart geregclt, dass 

55 die Zugigkeit der Druckfarbe bei jeder gewunschten Pro- 
duktionsgeschwindigkeit V in einem vorgebbaren Fenster 
tolerierbarer Tackwerte liegt. Fiir eine hohere Produktions- 
geschwindigkeit V wird ein erhohter Sollwert T SO u fur die 
Temperatur T des entsprechenden Bauteils 03 bzw. der 

60 Druckfarbe gewahlt. 

[0035] Ein Beispiel fur die Abhangigkeiten der Zusam- 
menhange zwischen der Temperatur T und der Zugigkeit 
(Tackwert) sowie zwischen der Produktionsgeschwindigkeit 

V und der Zugigkeit (Tackwert) ist in Fig. 2 schematise!! 
65 dargestellt. Unabhangig von der GroBe und der Skalentei- 

lung fur die Tackwerte fallt dieser mit zunehmender Tempe- 
ratur T und stcigt mit anstcigender Produktionsgeschwin- 
digkeit V. Die beiden Kurven fiir die Temperatur T und die 
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Produktionsgeschwindigkeit V stellen jeweils lediglich eine 
einzige Kurve einer ganzen Kurvenschar dar. Die Kurve der 
Temperatur T stellt die Abhangigkeit des T^ckwertes bei ei- 
ner konstanten Produktionsgeschwindigkeit V dar, wahrcnd 
umgekehrt die Kurve fur die Produktionsgeschwindigkeit V 
eine Kurve fiir eine konstante Temperatur T darstellt. 
[0036] Eine fiir das Drucken geeignete Ziigigkeit (Tack- 
wert) liegt in einem "Druckbereich" von Tackwerten, d. h. in 
cinem Fenster AZ. Die Grenzen des Fensters AZ sind i. d. R. 
weich ausgebildet, d. h. bei Unter- bzw. -Uberschreitung 
verschlechtert sich die Qualitat nicht abrupt sondern allmah- 
lich. Die beispielsweise durch Farbenhersteller ermittelten 
Tackwerte fiir die jeweilige Druckfarbe sind jedoch von der 
verwendeten Messvorrichtung und der Methode abhangig, 
so dass die Abhangigkeit und das Fenster AZ aus Fig. 2 fur 
verschiedene Methoden und Messvorrichtungen entspre- 
chend ineinander iibcrfuhrt werden miissen. 
[0037] Die beispielhaft in Fig. 2 dargestellten Werte zei- 
gen die Abhangigkcitcn lediglich schematisch anhand einer 
einzigen fiir die jeweilige Schar stellvertretenden Kurve. 
Die Werte fur ein geeignetes Fenster AZ basieren jedoch 
z. B. auf Messergebnissen an einem "Inkomat" der Fa. Priif- 
bau. Sie sind fiir in anderer Weise zu ermittelnde GroBen 
entsprechend oben genanntem zu ubertragen. 
[0038] Auch kann das oben beschriebene Abrissverhalten 
neben dem Tackwert auch vom Kriimniungsradius der zu- 
sammen wirkenden Flachen abhangen, so dass sich bei er- 
heblich vom vorliegenden Fall doppelt groBer Zylinder 03; 
07, d. h. mit einem Umfang von ca. 800 bis 1 .200 mm, auch 
das gewiinschte Fenster AZ fur den Tackwert leicht ver- 
schieben kann. 

[0039] Das fur ein storungsfreics Drucken im wasserlosen 
Offsetdruck liegende Fenster AZ fiir die Ziigigkeit liegt z. B. 
zwischen 6 und 9,5, insbesondere zwischen 7 und 8,5. Bei 
Verringerung der Ziigigkeit tritt im "Tonbereich" verstarktes 
Tonen, bei VergroBerung in einem Bereich "Rupfen-Auf- 
bauen" ein verstarktes Rupfen und verstarktes Aufbauen auf 
den Zylindem 03; 07 auf. 

[0040] Dem Verfahren liegt nun das Regeiungsprinzip zu- 
grunde, dass fiir die beabsichtigtc, unmittelbar bevorste- 
hende, oder die aktuelle Produktionsgeschwindigkeit V als 
FiihrungsgroBe ein bestimmter Sollwert T SO u bzw. Maxi- 
mal wcrt Tmax fur die Temperatur T des Bauteils 03 bzw. der 
Druckfarbe als AusgangsgroBe zugewiesen wird. 
[0041] Dies kann, wie in Fig. 3 beispielhaft dargestellt, 
mittels einer Steuerkette erfolgen, wobei z. B. einer Steuer- 
einrichtung 16 die Produktionsgeschwindigkeit V als Fiih- 
rungsgroBe zugcleitct wird, in der Steuereinrichtung 16 an- 
hand eines hinterlegten Zusammenhangs 17 zwischen der 
Produktionsgeschwindigkeit V und dem Sollwert Tsou fur 
die Temperatur T der erforderliche Sollwert Tsou bzw. ein 
nicht zu uberschreitender Maximalwert Tmax ermittelt und 
als FiihrungsgroBe einer Rcgelcinrichtung 18 zugcfuhrt 
wird. Diese Regeleinrichtung 18 halt die Temperatur T des 
Bauteils 03 bzw. der Druckfarbe als RegelgroBe iiber eine 
Regelstrecke 19 auf dem Sollwert T SO u konstant, bzw. 
bringt diese auf den Sollwert T SO n oder sorgt daflir, dass die 
Temperatur T den Maximalwert Tmax nicht iibersteigt. Als 
Temperatur T eines Bauteils 03 ist bevorzugt die Temperatur 
T im oberflachennahen Bereich des Bauteils 03, insbeson- 
dere die Temperatur T einer mit der Druckfarbe zusammen 
wirkenden Mantel flache zu verstehen. 
[0042] Das Bauteil 03 bzw. die Druckfarbe kann mittels 
einer herkommlichen Regeleinrichtung 18 iiber beispiels- 
weise ein Kiihl- und/oder Heizaggregat, einen Temperier- 
mittelkreislauf, iiber Variation eines Temperiermittelstro- 
mcs, u. U. auch mittels Einblascns entsprechend tcmpcricr- 
ten oder in seinem Strom bemessenen GasTLuftstromes 



oder andere gangige Methoden als Regelstrecke 19 auf die 
entsprechende Temperatur T als RegelgroBe gebracht wer- 
den. Da sich das Druckwerk 01 beim wasserlosen Offset- 
druck u. a. wegen der fehlenden Kiihl wirkung des Feucht- 
5 mittels meist starker als gewiinscht erwarmt, ist in diesem 
Fall als Regelstrecke 19 lediglich eine Kuhleinrichtung 19 
zur Temperierung vorzusehen, welche das Bauteil 03 bzw. 
die Druckfarbe auf den der Produktionsgeschwindigkeit V 
entsprechenden Sollwert T SO n fiihrt bzw. auf diesem halt. In 

to diesem Fall kann jeder Produktionsgeschwindigkeit V auch 
anstelle eines Sollwertes T S ou der Maximalwert Tmax fur 
die Temperatur T zugewiesen werden, welcher mittels der 
Regeleinrichtung 18 iiberwacht und eingehalten wird. 
[0043] Die Information iiber die angestrebte und/oder die 

15 aktuelle Produktionsgeschwindigkeit V kann beispielsweise 
manuell durch Eingabe uber eine mit der Steuereinrichtung 
16 in Wirkverbindung stehende Eingabecinheit 21 erfolgen 
und ggf. im weiteren Verlauf aus den Werten einer Maschi- 
nenstcucrung 22 abgcglichcn werden. Vorteilhaft ist es, an- 

20 stelle einer manuellen Eingabe die Daten fiir die angestrebte 
und/oder aktuelle Produktionsgeschwindigkeit V aus einem 
der Produktion zugrunde liegendem Programmablauf der 
Maschinensteuerung 22 zu entnehmen. 
[0044] Die Steuereinrichtung 16 und die Regeleinrichtung 

25 18 konnen baulich zusammengefasst sein und in der Ma- 
schinensteuerung 22 oder der baulichen Ausfiihrung der Re- 
gelstrecke 19 integriert sein. 

[0045] In einer vereinfachten Ausfiihrung kann anstelle 
der Steuereinrichtung 16 auch die Moglichkeit der Vorgabe 

30 des Sollwertes T S ou oder des Maximalwert Tmax als Fiih- 
rungsgroBe fiir die Regeleinrichtung 18 in anderer Weise, 
beispielsweise mittels manueller Anwahl, vorgenommen 
werden. Auch in diesem Fall liegt der beispielsweise durch 
den Drucker getroffenen Auswahl des Sollwertes T S ou bzw. 

35 des Maximalwertes T M ax ein oben genannter Zusammen- 
hang 17, ggf. in Form einer Tabelle, zugrunde. 
[0046] Fig. 4 zeigt beispielhaft und schematisch einen Zu- 
sammenhang 17, wie cr in cinem Rcgclschcma gcmaB Fig. 3 
in oder fiir die Steuereinrichtung 16 als Tabelle a), als ab- 

40 schnittsweise definierte Stufenfunktion b) oder als stetige, 
monoton steigende Funktion c) in einer nicht dargestellten 
Speichereinheit oder einem Rechner hinterlegt sein kann. 
Fur Druckfarbcn untcrschicdlichcr "Grundkonsistcnz", z. B. 
verschiedener Hersteller oder unterschiedlicher Zusammen- 

45 setzung, konnen voneinander verschiedene Zusammen- 
hange 17 hinterlegt sein. Dies gilt auch fur unterschiedliche 
Farben der Druckfarbe. 

[0047] Jc nach dem zu tempericrenden Bauteil, z. B. dem 
Formzylinder 03, dem Ubertragungszylinder 07, der Farb- 
50 versorgung 12, der Walze 13, der Walze 14 als farbfuhren- 
des Bauteil 03; 07; 12; 13; 14, oder der Druckfarbe selbst, 
kann eine derartige Tabelle unterschiedliche Werte aufwei- 
scn. 

[0048] In einer vorteilhafte Ausfiihrung wird mittels des 
55 Verfahrens und der Vorrichtung der Formzylinder 03 des 
Druckwerks 01 temperiert, da dies in effektiver Weise so- 
wohl der Anforderung an das tonfreie Drucken auf der einen 
Seite, als auch die Verminderung bzw., Vermeidung des 
Rupfens auf der anderen Seite mit minimalem Auf wand er- 
60 fullt. Im Gegensatz zur Temperierung des Farbwerks 02 fin- 
det die Temperierung des Formzylinders 03 sowohl nahe der 
Druckform 04, als auch in ausreichender Nahe zu der mit 
dem Bedruckstoff 09 zusammen wirkenden Druckstelle 11. 
[0049] Der Formzylinder 03 wird im Fall eines nicht steti- 
65 gen Zusammenhangs 18 (Fig. 4, b)) beispielsweise in einem 
unteren Bereich der Produktionsgeschwindigkeit V, z. B. 
zwischen I bis 4 m/s, auf cine Temperatur T von ca. 20 bis 
25°C, insbesondere von 21 bis 23°C temperiert. Zu groBeren 
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Produktionsgeschwindigkeiten V hin wird der Temperatur T 
ein hoherer Sollwert Tsoii oder Maximalwert T M ax zuge- 
wiesen, welcher beispielsweise fur Produktionsgeschwin- 
digkeiten V von 4 bis 6,5 m/s zwischen 26 und 31°C, insbc- 
sondere bei 27 bis 29°C liegt. Fur Produktionsgeschwindig- 5 
keiten V, welche mehr als z, B. 6,5 m/s betragen, werden 
beispielsweise Sollwerte T S on bzw. Maximalwerte T MAX fur 
die Temperatur T des Formzy tinders 03 zugewicsen, welche 
groBer sind als 30°C. Bctragt die Produktionsgeschwindig- 
keit V beispielsweise 6,5 bis 11 m/s, so wird ein Sollwert to 
T S ou oder Maximalwert Tmax im Bereich von beispiels- 
weise 30 bis 37°C zugewiesen. In feinerer Unterteilung wird 
Produktionsgeschwindigkeiten V von 6,5 bis 9 m/s z. B. ein 
Bereich von 30 bis 35°C und fur Produktionsgeschwindig- 
keiten V von 9 bis 14 m/s ein Sollwert T S ou oder Maximal- 15 
wen T MAX von ca. 32 bis 37°C, z, B. 34 bis 36°C, oder aber 
von groBer oder gleich 35°C zugewiesen. Flir noch hohere 
Produktionsgeschwindigkeiten V konnen noch dariiber hin- 
aus gchcndc Wcrtc fur die Temperatur T zugewiesen wer- 
den. Es kann der vorliegende Bereich von 1 bis 14 m/s auch 20 
in weniger, z. B. in lediglich zwei oder drei Stufen, oder 
aber auch in mehr Stufen mit jeweils einer zuzuweisenden 
Temperatur T unterteilt werden. Auch kann es vorteilhaft 
sein, den Zusammenhang als stetige Funktion wie beispiel- 
haft in Fig. 4c) zu hinterlegen, 25 
[0050] Sollten andere Bedingungen vorliegen, z. B. 
Druckfarben mit wesentlich anderen Eigenschaften, ein Be- 
druckstofF 09, welcher eine von ungestrichenem Zeitungs- 
papier verschiedene Oberflachenstruktur und/oder ein vollig 
anderes Rupfverhalten aufweist, so konnen die Werte des 30 
Zusammenhangs von den genannten Werten erheblich ab- 
weichen. Gemeinsam ist der Lbsung jedoch dennoch die Re- 
gelung der Temperatur T des Formzylinders 03 in Abhan- 
gigkeit von der Produktionsgeschwindigkeit V, und zwar 
derart, dass sie in einem Bereich hoherer Produktionsge- 35 
schwindigkeiten V einen hoheren Sollwerte Tson bzw. Ma- 
ximalwerte Tmax aufweist, als fiir einen Bereich niedrigerer 
Produktionsgeschwindigkeiten V. Mittcls des Vcrfahrens 
und der Vorrichtung wird somit das Rupfen zwischen farb- 
fuhrendem Zylinder 03; 07 und dem Bedruckstoff 09 ver- 40 
mindert und im Idealfall nahezu verhindert . 
[0051] Fur hohe Produktionsgeschwindigkeiten V, z. B. 
ab 6,5 m/s, ist es von besondcrem Vorteil, dass die Tempera- 
tur T im Gegensatz zu bisherigen Losungsvorschlagen auf 
Werte von 30°C und groBer eingestellt wird. Erst dadurch 45 
kann das Rupfen und das damit verbundene Verschmutzen 
fiir hohe Produktionsgeschwindigkeiten V wirksam unter- 
bunden werden. 

[0052] Soil eine Rotationsdruckmaschine mit hohen Pro- 
duktionsgeschwindigkeiten V, z. B. mit 6,5 m/s und mehr, 50 
betrieben werden, so ist es in einer nicht dargestellten Aus- 
fiihrungsfonn auch moglich, auf die vorgenannte Regelung 
der Temperatur T in Abhangigkeit von der Produktionsge- 
schwindigkeit V zu verzichten, und grundsatzlich eine Tem- 
perierung des Bauleils 03, insbesondere des Formzylinders 55 
03, bzw. einen Maximalwert T^ax entgegen der bisherigen 
Praxis auf eine Temperatur T von groBer 30°C, z. B. eine 
Temperatur T von 32 bis 37°C vorzusehen. 
[0053] Mit der Temperierung des Formzylinders 03, ins- 
besondere der Temperierung der Druckform 04 auf seiner 60 
der Druckfarbe abgewandten Seite, auf iiber 30°C ist im 
Vergleich zur bisherigen Praxis in hohen Bereichen der Pro- 
duktionsgeschwindigkeit V ein tonfreies Drucken moglich, 
ohne dass sich die Druckform 04 mit Druckfarbe zusetzt, 
ohne dass druckende Bereiche zuwenig oder zuviel Faroe 65 
fuhren. und ohne dass Fasem und/oder Staub vom Bedruck- 
stoff 09 iiber den Ubcrtragungszylindcr 07 in das Druck- 
werk 01 eingeschleust wird. Ein Aufwand, welcher eine ge- 
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trennte Temperierung des Formzylinders 03 (niedrige Tem- 
peraiur) und zusatzlich des Obertragungszylinder 07 (ho- 
here Temperatur) mit sich brachte, ist in vorteilhafter Weise 
durch die vorliegende Wahl der Temperatur T fur den Form- 
zylinder 03 vermieden. Daneben ist auch ein hoher Auf- 
wand an Gehausen, an Klimatisierung und an Abluftreini- 
gung venneidbar, wie er beispielsweise bei konvekliver 
Kuhlung der mit Druckfarbe belegter, nach auBen gerichte- 
ter Seite der Druckform 04 erforderlich ist. Der Formzylin- 
der 03 ist in vorteilhafter Ausgestaltung daher von einem 
Tcmpcriermittelstrom durchflieBbar, welcher entweder in 
seinem Massenstrom oder aber in vorteilhafter Weise iiber 
seine Temperatur regelbar ist. 

[0054] Fur die wahrend des Anfahrvorgangs ggf. niedri- 
geren Produktionsgeschwindigkeiten V liegt, bei Einhaltung 
bestimmter Zeitintervalle und der richtigen Wahl des Zeit- 
punktes fiir das Vorlaufcn oder aber das Zuschalten der 
Temperierung, bei zunehmender Produktionsgeschwindig- 
keit V und damit verbundener Erwarmung nic eine auBcr- 
halb des gewiinschten bzw. vorgegebenen Tackwertes lie- 
gende Zugigkeit vor. 

[0055] Ein Kriterium fur die Art und Weise, in der das be- 
schriebene Verfahren und die Vorrichtung zu einer vorteil- 
haften Anwendung gelangt, ist die Charakteristik der ver- 
wendeten Druckfarbe in den Abhangigkeiten von Zugigkeit 
zur Produktionsgeschwindigkeit V auf der einen, und zur 
Temperatur T auf der anderen Seite. Eine geeignete Charak- 
teristik ist in Fig. 5 beispielhaft dargestellt. 
[0056] Insbesondere ist dies eine Druckfarbe, welche im 
gesamten Bereich fur die Produktionsgeschwindigkeit V 
von 1 m/s und 16 m/s und/oder die Temperatur von 15° bis 
50° einen Tackwert von 4 nicht unter- und 12 nicht iiber- 
schreitet. Idealer Weise liegt der Tackwert fur den Bereich 
einer Produktionsgeschwindigkeit V von 3 bis 16 m/s bzw. 
einer Temperatur von 22° bis 50°C in einem Bereich von 6 
bis 9,5 Tack, insbesondere zwischen 7 und 8,5 Tack. 
[0057] Die Charakteristik der idealen Druckfarbe verlauft 
fur bcide Abhangigkeiten horizontal, d. h. die Gradicntcn 
(dTack/dV) und/oder (dTack/dT) sind im fur die Produktion 
interessierenden Bereich, z. B. von 15° bis 50°, insbeson- 
dere von 22° bis 50°, und von 1 bis 16 m/s, insbesondere 
von 3 bis 16 m/s, in etwa 0. 

[0058] In einem Temperaturbcrcich von 22° bis 50°C 
weist die Druckfarbe eine Abhangigkeit einer Zugigkeit von 
der Temperatur T auf, so dass ein Betrag des Gradienten 
dTack/dT maximal 0,6Tack/°C (-0,6 bis 40,6), insbeson- 
dere kleiner oder gleich 0,3 Tack/°C (-0,3 bis 40,3) ist. Fiir 
Tcmpcraturbcreichc groBer 30°C ist der Betrag des Gradien- 
ten dTack/dT in vorteilhafter Weise kleiner oder gleich 
0,2 Tack/°C (-0,2 bis +0,2). In einer Ausfuhrung der Druck- 
farbe ist die Abhangigkeit zwischen Zugigkeit und Tempe- 
ratur T als faliende Kurve ausgefiihrt, der Gradient 
dTack//dT liegt hicr fur den genannten Temperaturbcrcich 
von 22° bis 50°C zwischen -0,6 und 0 Tack/°C, insbeson- 
dere von -0,3 bis 0. 

[0059] Im Bereich von Produktionsgeschwindigkeiten (V) 
von 3 bis 16 m/s ist die Abhangigkeit der Zugigkeit. der 
Druckfarbe von der Produktionsgeschwindigkeit (V) derart, 
dass der Betrag des Gradienten dTack/dV maximal 
1,5 Tack • sAn (-1,5 bis +1,5), insbesondere kleiner oder 
gleich 1 Tack • s/m (-1 bis +1) ist. Fiir Produktionsge- 
schwindigkeiten (V) von oberhalb 6 m/s ist der Betrag des 
Gradienten dTack/dV in vorteilhafter Ausfuhrung kleiner 
oder gleich 0,5 Tack • s/m (-0,5 bis +0,5). In einer Ausfuh- 
rung der Druckfarbe ist die Abhangigkeit zwischen Zugig- 
keit und Produktionsgeschwindigkeit V als ansteigende 
Kurve ausgefiihrt, der Gradient dTack/dV liegt hier fur den 
genannten Bereich zwischen +1,5 und OTack • s/m, insbe- 
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sonde re von +1 bis 0. 

[0060] Die VerlSufe der beiden in Fig. 5 dargestellten Ab- 
hangigkeiten sind ira jeweils betrachteten Intervall vorteil- 
hafter Weise monoton steigend bzw. fallend und wcisen vor- 
zugsweise einen Gradienten entgegengesetzten Vorzeichens 5 
auf. 

[0061] Die genannte Druckfarbe wird vorteilhafl in der 
o. g. Rotationsdruckmaschine verwendet, welche minde- 
stens ein mit einer Druckfarbe zusammen wirkendes und 
mittels einer Temperiereinrichtung 18, 19 regelbares Bauteil 10 
03; 07; 12; 13; 14 aufweist. Sie ist z. B. als Druckmaschine 
fur den Flachdruck, insbesondere fur den wasserlosen 
Hachdruck ausgefuhrt ist. 

Bezugszeichenliste 15 

01 Druckwerk 

02 Farbwerk 

03 Zylindcr, Formzylinder, Bauteil 

04 Druckform, Druckplatte 20 
05- 

06 Gegendruckzylinder, Ubertragungszy tinder 

07 Zytinder, Ubertragungszylinder, Bauteil 

08 Aufzug, Gummituch 

09 Bedruckstoff, Bedruckstoffbahn 25 
lO- 
ll Druckstelle 

12 Farbversorgung, Bauteil 

13 Walze, Auftragwalze, Bauteil 

14 Walze, Rasterwalze, Bauteil 30 
15- 

16 Steuereinrichtung 

17 Zusammenhang 

18 Regeleinrichtung 

19 Regelstrecke, Kiihleinrichtung 35 
20- 

21 Eingabeeinheit 

22 Maschincnsteucrung 
T Temperatur 

Tsou Sollwert fiir die Temperatur 40 

Tmax Maximalwert fiir die Temperatur 

V Produktionsgeschwindigkeit 

Az Fcnstcr der Ziigigkcit/Druckbercich 

Patentanspriiche 45 

1. Rotationsdruckmaschine mit einem Druckwerk, 
mittels wclchcm Druckfarbe auf cinen das Druckwerk 
durchlaufenden Bedruckstoff bringbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einem Ternperaturbereich von 50 
22° bis 50°C eine Abhangigkeit einer Zugigkeit der 
Druckfarbe von der Temperatur (T) einen Betrag des 
Gradienten von maximal 0,6 Tack/°C aufweist. 

2. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem Bereich fur die Produk- 55 
tionsgeschwindigkeit (V) von 3 bis 16 m/s eine Abhan- 
gigkeit einer Zugigkeit der Druckfarbe von der Produk- 
tionsgeschwindigkeit (V) einen Betrag des Gradienten 
von maximal 1 ,5 Tack • s/m aufweist. 

3. Rolalionsdruckrnaschine mit einem Druckwerk, 60 
mittels welchem Druckfarbe auf einen das Druckwerk 
durchlaufenden Bedruckstoff bringbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einem Bereich fiir die Produkti- 
onsgeschwindigkeit (V) von 3 bis 16 m/s eine Abhan- 
gigkeit einer Zugigkeit der Druckfarbe von der Produk- 65 
tionsgeschwindigkeit (V) einen Betrag des Gradienten 
von maximal 1,5 Tack • s/m aufweist. 

4. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
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gekennzeichnet, dass in einem Ternperaturbereich von 
22° bis 50°C eine Abhangigkeit einer Zugigkeit der 
Druckfarbe von der Temperatur (T) einen Betrag des 
Gradienten von maximal 0,6 Tack/°C aufweist. 

5. Druckfarbe, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
Ternperaturbereich von 22° bis 50°C eine Abhangig- 
keit einer Zugigkeit der Druckfarbe von der Tempera- 
tur CO einen Betrag des Gradienten von maximal 
0,6 Tack/°C aufweist. 

6. Druckfarbe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einem Bereich fiir die Produktionsge- 
schwindigkeit (V) von 3 bis 16 m/s eine Abhangigkeit 
einer Zugigkeit der Druckfarbe von der Produktionsge- 
schwindigkeit (V) einen Betrag des Gradienten von 
maximal 1,5 Tack • s/m aufweist. 

7. Druckfarbe, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
Bereich fur die Produktionsgeschwindigkeit (V) von 3 
bis 16 m/s eine Abhangigkeit einer Zugigkeit der 
Druckfarbe von der Produktionsgeschwindigkeit (V) 
einen Betrag des Gradienten von maximal 

I, 5 Tack • s/m aufweist. 

8. Druckfarbe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einem Ternperaturbereich von 22° bis 50°C 
eine Abhangigkeit einer Zugigkeit der Druckfarbe von 
der Temperatur (T) einen Betrag des Gradienten von 
maximal 0,6 Tack/°C aufweist. 

9. Druckfarbe fur den wasserlosen Offsetdruck, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Druckfarbe in einem 
Bereich fiir die Produktionsgeschwindigkeit (V) von 3 
bis 16 m/s eine Zugigkeit zwischen 6 bis 9,5 Tack auf- 
weist. 

10. Druckfarbe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zugigkeit im Bereich von 7 bis 
8,5 Tack liegt. 

11. Verwendung einer Druckfarbe, welche in einem 
Bereich fur die Produktionsgeschwindigkeit (V) von 3 
bis 16 m/s eine Abhangigkeit einer Zugigkeit von der 
Produktionsgeschwindigkeit (V) mit einem Betrag des 
Gradienten von maximal 1,5 (Tack • s/°m) aufweist, in 
einer Rotationsdruckmaschine, welche mindestens ein 
mit einer Druckfarbe zusammen wirkendes und mittels 
einer Temperiereinrichtung (18, 19) regelbares Bauteil 
(03; 07; 12; 13; 14) aufweist. 

12. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1, 3 oder 

II, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollendruckma- 
schine als Druckmaschine fiir den Flachdruck, insbe- 
sondere fiir den wasserlosen Flachdruck ausgefuhrt ist. 

13. Verwendung einer Druckfarbe im wasserlosen 
Offsetdruck, welche in einem Bereich fiir die Produkti- 
onsgeschwindigkeit (V) von 3 bis 16 m/s eine Zugig- 
keit zwischen 6 bis 9,5 Tack, insbesondere eine Zugig- 
keit im Bereich von 7 bis 8,5 Tack aufweist. 
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